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(57) Abstract 



An explosive charge is brought from a starting 
point (B) safe from avalanches to the breaking region 
(A) of an avalanche by means of a remote controlled 
transport vehicle, for example a helicopter in the form of 
a scale model. The explosive charge and a sensitive ele- 
ment at a minimum distance of the snow surface are as- 
sembled together into an explosive block so that the ex- 
plosive charge may be positioned at a predetermined 
height above the snow surface. Then the charge is explo- 
ded from the start point (B) preferably by means of a 
captive cable. 

(57) Zasammenfassung 

Von einem lawinensicheren Ausgangspunkt(B) 
aus wird eine Sprengladung mittels eines unbemannten 
Transportgerates, beispielsweise mittels eines Modell- 
hubschraubers, in den AnriBbereich (A) einer Lawine 
gebracht. Die Sprengladung und ein einen Mindestab- 
stand zur Schneeoberflache bestimmendes Element 
sind in einer Sprengeinheit zusammengefaBt, sodaB die 
Sprengladung in einer vorbestimmten Hohe iiber der 
Schneeoberflache positioniert werden kann. SchlieBlich 
wird die Sprengladung vom Ausgangspunkt (B) aus 
kontrolliert, vorzugsweise iiber eine Fesselleine, geziin- 
det 
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Verf ahren Einrichtung zum kunst:^^en 

Auslosen von Lawinen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum kiinstlichen 
Auslosen von Lawinen mittels einer Sprengladung , die 
5 von einem lawinensicheren Ausgangspunkt aus in den An- 
riBbereich der Lawine gebracht, dort mit Abstand zur 
Schneeoberflache positioniert und schlieBlich vom Aus- 
gangspunkt ' aus kontrolliert gezundet wird, sowie Ein- 
richtungen zu dessen Durchf uhrung . 

10 Urn der selbstandigen Auslosung von Grofllawinen in la- 
winengefahrdeten Gebieten vorzubeugen, werden diese 
bereits seit langerem abgesprengt oder abgeschossen. 
Diese bekannten Verfahren weisen jedoch verschiedene 
Nachteile auf , sodaS die angestrebte Wirkung oftmals 
15 nicht erreicht, bzw. das gewunschte AusmaB Ubertrof- 
fen wird. So ist es beispielsweise bekannt, Lawinen 
durch BeschuB mittels Granaten oder Raketen auszulo- 
sen. Diese Moglichkeit ist insbe sender e aus Sicher- 
heitsgrunden kaum gegeben. Aufierdem ist auch jeder 
20 FehlschuB mit denselben Kosten wie ein Treffer ver- 
bunden und die Anzahl der Fehlschusse deshalb hbher, 
da das GeschoB im AnriBpunkt der Lawine aufschlagen 
muB, der sich jedoch durch Windverfrachtung verschie- 
ben kann. 

25 Weiters ist es bekannt, Lawinen mittels sogenannter 
Sprengbahnen auszulosen. Dabei werden Sprengkorper 
entlang eines in den AnriBbereich gespannten Seiles 
bewegt und schlieBlich elektrisch gezundet. 

Nach diesem Verfahren konnen nur jene Lawinen ausge- 
30 lost werden, die sich an den vorbekannten Stellen bil- 
den, da das Sell vor Bildung der Lawine verlegt wer- 
den mufl. Sich auBerhalb des Sprengbahnbereiches an an- 
deren Stellen bildende Lawinen konnen damit nicht er- 
faBt werden. 
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SchlieBlich besteht ein Verfahren der eingangs genann- - 
ten Art, Lawinen abzusprengen, darin, mit einem Trans- 
portschlitten eine Sprengladung von oben an das AnriB- 
gebiet der Lawine abzusenken und bei Erreichen zu ziin- 
5 den, wobei die Sprengladung an einem Ausleger etwa 

1,5 m uber dem Boden hangt. Hiebei ist eine vollig exak- 
te Auslosung im Anriflpunkt nicht notwendig, sodaB ein 
Spielraum von einigen Metern erzielt wird, da die 
Druckwelle bei derartigen Abweichungen trotzdem auf den 
10 AnriBpunkt auftrifft. 

Auch dieses Verfahren, das ortsunabhangig scheint, kann 
nicht zur kunstlichen Auslosung aller gewtinschten Lawi- 
nen herangezogen werden, da der Beforderung des Trans- 
port schlittens Grenzen gesetzt sind. Er ist im allge- 

15 meinen daher nur an Bergen einsetzbar, deren dem Lawi- 
nenhang entgegengesetzten Hange mit einem den Trans- 
portschlitten ziehenden Pistenf ahrzeug od. dgl. befahr- 
bar sind, sodaB der Transportschlitten uber den Grat 
in das AnriBgebiet heruntergelassen werden kann. Das 

20 seitliche Anfahren des Hange s ist nur in wenigen, topo- 
graphisch besonders giinstigen Fallen moglich. 

Die Erfindung hat es sich daher zur Aufgabe gestellt, 
ein Verfahren der eingangs genannten Art zu schaffen, 
bei dem die Detonation der Sprengladung in einem sich 

25 nach den jeweiligen Gegebenheiten richtenden Mindest- 
abstand uber der Erdoberflache sicher und zuverlassig 
erfolgen kann, Bevorzugt soil es dabei auch moglich 
sein, eine nahezu Oder sogar vollstandige Ortsunabhan- 
gigkeit zu erreichen, sodaB Lawinen nicht nur an be- 

30 reits bekannten oder besonders giinstig zuganglichen 
Stellen auslosbar sind, 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB 
die Sprengladung und ein den Minde stab stand zur Schnee- 
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oberflache be stimmendes- Element in einer Sprengeinheit 
zusammengefaBt wird, die in den AnriBbereich befordert 
und nach der Bestimmung des Mindestabstandes gezundet 
wird. 

Beim Verfahren der eingangs genannten Art ergab sich 
der Ab stand der Sprengladung zur Schneeoberflache durch 
deren Befestigung am Ausleger des Sprengschlittens. Da 
der Sprengschlitten wahrend der Detonation an Ort und 
Stelle verbleiben muBte, urn die Sprengladung zu halten, 
sind dessen Einsatzmoglichkeiten, wie erwahnt, begrenzt. 
und andere Transportmoglichkeiten nicht einsetzbar. 

Den Einbau der Sprengladung in eine Sprengeinheit, die 
Bestimmung des Bodenabstandes durch die Sprengeinheit 
selbst und nicht durch das Transportgerat , eroffnet 
eine Reihe von verschiedenenbisher nicht durchfuhrba- 
ren Moglichkeiten' hinsichtlich des Transportes an nahe- 
zu beliebige Orte, sowie- eine Auswahl der dazu am be- 
sten geeigneten Vorgangsweise. 

So wird es moglich, die Sprengeinheit durch fernlenk- 
bare Transportge'rate in den AnriBbereich zu bringen. 
Hiezu eignen sich insbesondere Modell- (bzw. Klein)- 
raupenf ahrzeuge , -luftschiffe, -hubschrauber, od. dgl., 
die in jedem Fall unbemannt sind, und aus diesem Grund, 
da deren Tragfahigkeit nur der Sprengeinheit entspre- 
chen muB, leicht, wendig und auf die funktionswesent- 
lichen Bestandteile beschrankt sein konnen. 

Der Ausgangspunkt kann dabei an beliebiger Stelle ge- 
wahlt werden, beispielsweise an der Bergstation eines 
Liftes oder einer Seilbahn, an einer mit einem Pisten- 
fahrzeug befahrbaren Schiabfahrt usw. Sowohl die Len- 
kung als auch die Auslosung der Detonati onkimen einer- 
seits durch drahtlose Fernsteuerung, andererseits aber 
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auch leitungsgebunden Uber eine Fesselleine und/oder . 
uber eine Zundleitung erfolgen. Dabei ist der lei- 
-tungsgebundenen Lenkung und Zundung - gleichgultig, 
ob das Transportgerat ein Boden- oder Luftfahrzeug 
5 ist - der Vorzug zu geben, um Unglucksf alle durch Ver- 
sagen der drahtlosen Femsteuerung, Storungen von au- 
6en usw. zu vermeiden. 

Je nach Art des Transportgerates kann nun das den Min- 
de stab stand bestimmende Element beispielsweise als 

10 Stiitzstab ausgebildet sein, der im AnriBbereich in 
den Schnee eingesteckt wird, wobei zur Festlegung 
des Mindestabstandes ein Schneeteller, ein Drahtgit- 
ter, seitlich abstehende Drahtstiicke od. dgl. vorge- 
sehen sind. Am oberen Endteil des Stiitzstabes ist die 

15 Sprengladung und - bei leitungsgebundener ZUndung - 
daran das Ende der Zundleitung befestigt. Diese Aus- 
fUhrung der Sprengeinheit kann nun mit dem Transport- 
gerat in den AnriBbereich befordert, und dort im • 
Schnee abgesetzt werden. Wird als Transportgerat ein 

20 Modellraupenfahrzeug verwendet, so wird dies zumin-- 
dest eine kleine Wegstrecke aus der Gefahrenzone zu- 
riickbeordert, wobei bei leitungsgebundener Ziindung 
die Zundleitung ausgelegt wird. 

Selbstverstandlich kann das Fahrzeug auch an den Aus- 
25 gangspunkt zuruckkehren und die Ziindleitung dabei 
entlang der gesamten Wegstrecke verlegen. 

In derselben Weise kann auch vorgegangen werden, 
wenri die Sprengeinheit mit einem Flugkorper befor- 
dert wird. Nach dem Anhalten im AnriBbereich wird 
30 die Sprengeinheit, die an der Unterseite des Flug- 
korpers hangt, zusammen mit ihm oder allein in den 
Schnee abgesenkt. ^^\JREA 

f OMPI 
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Durch das Gewicht der Sprengladung sinkt die Spreng- 
einheit in den frischen Neuschnee ein, wobei der Schnee- 
teller od. dgl.' die Einsinktiefe begrenzt. Es besteht 
nunmehr wieder die oben genannte Moglichkeit, den Flug- 

5 korper zuruckzudirigieren und dabei gegebenenfalls 
die Zundleitung zu verlegen. Es ist aber auch ohne 
weiteres moglich, den Flugkorper an Ort und Stelle an- 
zuheben, urn zur Spreigladung einen ausreichenden Hohen- 
abstand, beispielsweise zwischen 10 und 20 Metern zu 

10 erzielen, und dann die Detonation auszulosen. Hiezu 
kann die Fesselleine als Zundleitung ausgebildet sein. 

Zum Transport mit einem Flugkorper kann jedoch die 
Sprengeinheit auch anders aufgebaut sein. So ist es 
moglich, an der Sprengladung einen Fuhler anzubringen, 
15 dessen BodenberUhrung beim Absinken den Minde stab stand 
anzeigt. Der Fuhler kann eine optische oder akustische 
Anzeige direkt oder iiber die Fesselleine bewirken. 

Fur eine optische Anzeige ist es beispielsweise denk- 
bar, die BodenberUhrung durch Beobachtung der Abwei- 

20 chung des aufsetzenden Fuhlers aus der Lotrechten fest- 
zustellen. Die AuslSsung der Lawinen ist ohnedies nur 
moglich, wenn zumindest vom Ausgangspunkt bis zum An- 
• riflgebiet Sichtverbindung besteht- Der Fuhler kann da- 
zu beispielsweise durch ein Seil, eine Leine od. dgl., 

25 eine Stange usw. gebildet sein, die vorzugsweise, urn 
ein Einsinken in den Schnee zu verhindern, am unteren 
Ende einen Schneeteller, ein Drahtgitter od. ahnliches 
aufweist. Zur besseren Erkennung konnen am Fuhler seit 
lich Signalkorper (Fahnchen od. dgl. ) abstehen; 

30 Eine akustische Anzeige ist beispielsweise iiber die 
Fesselleine zum Ausgangspunkt ubertragbar. 
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Diese Ausbildung der Sprengeinheit gestattet es selbst- 
verstandlich nicht, sie im Anriflgebiet abzusetzen und 
den FlugkQrper zurUckzudirigieren. Es bietet sich je- 
doch die bereits genannte Moglichkeit an, den Flug- 
kSrper ansteigen zu lasseh, urn den FlugkQrper auf ei- 
nen fur ihh' ungefahrlicheren Hohenab stand von der 
Sprengladung zu bringen. 

Die Verwendung viiblicher kunststoffumhiillter elektri- 
scher Leitungen als Versorgungsleitung fiir das An- 
triebsaggregat des Transportge rates, bzw. als Fessel- 
leine, und/oder als Zlindleitung, wird durch die auBer- 
ste geringe Reibung der Kunststoffumhullungen auf 
Schnee ermoglicht. Wird das TransportgeraVt nach dem 
Absetzen der Sprengeinheit an den Ausgangspunkt zu- 
riickbewegt und dabei die Zundleitung ausgelegt, kann 
die Ziindung der Sprengladung. kontrolliert und fiir die 
Umgebung ungefahrlich elektrisch erfolgen, wobei eine 
fiir Sprengungen iibliche Energiequelle Verwendung fin- 
den kann. Das Transportgerat selbst wird bevorzugt 
ebenfalls durch einen Elektromotor angetrieben, der 
iiber die Versorgungsleitung, die gleichzeitig als Fes- 
selleine dient, gespeist wird. Als Energiequellen bie- 
ten sich eine transportable Autobatterie oder die ei- 
ne s Pistenfahrzeuges an, im Umgebungsbereich von Lift- 
oder Seilbahnstation deren Stromversorgung. Nach der 
Detonation kann die Zundleitung vom Ausgangspunkt aus 
wieder eingeholt werden. Das Transportgerat konnte 
selbstverstandlich auch von einer Brennkraftmas chine 
angetrieben werden. Neben dem Antriebsaggregat ist es 
bevorzugt mit einer Halteeinrichtung fiir die Spreng- 
einheit versehen, die eine Bewegung der Sprengeinheit 
im AnriBgebiet von der Transportstellung in die Aus- 
losestellung gestattet. 




Bei einem Bodenf ahrzeug kann dies ein mit dem Antriebs- 
aggregat kuppelbarer, schwenkbarer Tragarm sein, wah- 
rend bei Flugkorpern beispielsweise eine Seilwinde mit 
Kabeltrommel vorgesehen sein kann, von dem sich die 
Zundleitung oder ein Tragseil fur die Sprengeinheit 
abwickelt. Anstelle der Seilwinde mit Kabeltrommel, 
von der sich das Tragseil abwickelt, kann bei einem 
Flugkorper zur Gewichtsverminderung ein ausreichend 
langes Tragseil an der Unterseite des Flugkorpers an- 
gebracht sein, wobei der Transport in einer grofleren 
Flughohe erfolgt. Das Tragseil bleibt in diesem Fall 
wahrend des Fluges, beim Positionieren im Anriflgebiet 
und gegebenenf alls auch wahrend der Ziindung durch das 
Gewicht der Sprengeinheit dauernd gespannt, Beim Bo- 
denfahrzeug ist die bei der Ruckkehr an den Ausgangs- 
punkt sich auslegende Ziindleitung ebenfalls vorteil- 
haft auf einer Kabeltrommel auf gewickelt , die mit dem 
Antriebsaggregat koppelbar sein kann. 

Weiters kann jedes der genannten Transportgerate eine 
zweite, vorzugsweise ebenfalls mit dem Antriebsaggre- 
gat koppelbare Kabeltrommel fur die Versorgungslei- 
tung aufweisen, von der sich die Versorgungsleitung 
bei der Hinbewegung abspult und bei der Ruckbewegung 
aufwickelt. Deren Koppelung mit dem Antriebsaggregat 
ist insbesondere bei einem Bodenf ahrzeug von Vorteil, 
da durch Zuschalten der Kabeltrommel ein selbsttati- 
ges Ausgraben des gegebenenf alls im Schnee hangenge- 
bliebenen Fahrzeuges erreicht werden kann. 

Die Kabeltrommel fur die Versorgungsleitung laBt sich 
andererseits auch am Ausgangspunkt aufstellen, sodaB 
eine Gewichtsverringerung des Transportgerate s er- 
zielt wird, was insbesondere bei Flugkorpern von Vor- 
teil sein wird. 
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Die erfindungsgemafie Sprengeinheit kann jedoch auch 
noch auf eine weitere Art in das AnriBgebiet bef 8r- 
dert und dort abgesetzt werden. In diesem Fall wird 
die Fesselleine, die bevorzugt wiederum die Ziindlei- 
tung bildet, am oberen, nicht in den Schnee einzu- 
steckenden Ende des Stiitzstabes direkt -bef estigt, der 
wiederum einen Schneeteller, ein Gitter od. dgl. zur 
Festlegung des Mindestabstandes aufweist. 

Nach dieser Art des erfindungsgemaSen Verfahrens wird 
die Sprengeinheit zusammen mit der Fesselleine von ei- 
ner AbschuBeinrichtung aus ins AnriBgebiet geschos- 
sen. Zur Flugstabilisierung ist das obere, mit der 
Fesselleine verbundene Ende des Stiitzstabes mit Sta- 
bilisierungsflugeln versehen. Auch diese Transport- 
art laBt sich in vielen Fallen befriedigend durchfuh- 
ren, da das AnriBgebiet oftmals relativ nahe am Aus- 
gangspunkt liegt, beispielsweise 50 - 150 m entfernt 
ist. Bei einem FehlschuS, der nicht im AnriBgebiet 
auftrifft, besteht keine Gefahrdung der Umgebung, da 
die Sprengeinheit an der Fesselleine ohne weiters zu- 
ruckgeholt werden kann, bzw. ein geeigneter Zeit- 
punkt zur Auslosung der Detonation ausgesucht werden 
kann, 

Nach der kontrollierten Auslosung der Sprengladung 
kann die Ziindleitung wieder eingeholt werden. Die Ab- 
schuBrichtung kann ebenfalls mit Sprengstoff betrie- 
ben werden* Beispielsweise ist aber auch die Verwen- 
dung einer Armbrust od. dgl. denkbar. 

Wie bereits erwahnt, eriibrigt die Schaffung einer 
Sprengeinheit, durch die die Sprengladung im Detona- 
tions zeitpunkt einen Minde stab stand zur Schneeober- 
flache aufweist, der beispielsweise bei 1,5 m liegen 
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kann, den Einsatz neuer Transport- und Fernauslbsemog- 
lichkeiten, ohne daS die Anwesenheit von Bedienungs- 
personal in unmittelbarer Umgebung des AnriBbereiches 
erforderlich ist, da die Positionierung der Spreng- 
ladung in der Luft einen Streuungsbereich schafft, in- 
nerhalb des sen die Auslosung der Lawine erfolgt. 

Nachstehend wird nun die Erfindung an Hand der Figuren 
der beiliegenden Zeichnungen naher beschrieben, ohne 
darauf beschrankt zu sein. 

Die Fig. 1 zeigt schematisch die Durchfuhrung des er- 
findungsgemafien Verfahrens an einem Lawinenhang, die 
Fig. 2 bis 4 Ausfuhrungsf ormen erf indungsgemaBer 
Sprengeinheiten, die Fig. 5 und 6 ein Bodenf ahrzeug 
in Seitenansicht und Draufsicht, die Fig. 7 und 8 zwei 
Luftfahrzeuge in Seitenansicht, jeweils beim Positio- 
nieren der Sprengeinheit, und 'die Fig. 9 eine Abschufi- 
einrichtung fur eine weitere Variante des Verfahrens. 

An dem in Fig. 1 dargestellten Gebirgshahg ist mit. S 
eine Seilbahn, ein Schilift od. dgl. gezeigt. L bedeu- 
tet den lawinengef ahrdeten Hangteil, in dem A den- An- 
riBbereich, und P des exaktei AnriBpunkt darstellen. 
Zur Durchfuhrung des Verfahrens wird ein lawinensi- 
cherer Ausgangspunkt B gewahlt, von dem aus die Spreng- 
einheit 1 entlang der Linie C in den AnriSteil A ge- 
bracht wird. 

Das erfindung sgemaBe Verfahren besteht, wie bereits 
erwahnt, im wesentlichen darin, eine Sprengeinheit 1 
(Fig. 2 - 4), bestehend aus einer Sprengladung 2 mit 
einem einen Minde stab stand zur Schneeoberf lache be- 
stimmenden Element 3, 4, in das AnriBgebiet zu befor- 
dern und zu ziinden, wodurch kontrollierte Lawinenab- 
gange ausgelost werden konnen. Da die Sprengladung 2 
mit Hilfe des Elementes 3, 4 oberhalb der Schneeober- 
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flache vor der ZUndung positioniert wird, muB die 
Sprengeinheit 1 nicht exakt im Anriflpunkt P, sondern 
irgendwo im AnriBgebiet A positioniert werden, das 
von der von oben auf die Schneeoberflache auftreffen- 
5 doi Druckw.elle bestrichen wird. 

Daraus ergibt sich erfindungsgemafl weiters die M5g- 
lichkeit, die Sprengeinheit 1 in bisher nicht durch- 
fuhrbarer Weise in den AnriBbereich A zu transportie- 
ren, da auf Grund des durch die Sprengeinheit gege- 

10 benen Spielraumes die unmittelbare Anwesenheit einer 
Bedienungsperson im AnriBgebiet A nicht erforderlich 
ist, sondern eine Beobachtung aus grSBerer Entfernung 
geniigt. Der Transport der Sprengeinheit 1 kann daher 
bei spiel sweise mit einem unbemannten f ernlenkbaren 

15 Transportgerat 23, etwa nach den Fig. 5 und 6 mit ei- 
nem Modellraupenfahrzeug 10-, nach Fig. 7 mit einem 
Modellhubschrauber 11, oder nach Fig. 8 mit einem Mo- 
delluftschiff 12 erfolgen. Ebenso ist es moglich, die 
Sprengeinheit 1 zu schieBen, beispielsweise mittels 

20 einer Armbrust 22 (Fig. 9). 

Eine Sprengeinheit zum Transport durch ein Modellrau- 
penfahrzeug 10 ist beispielsweise in Fig. 2 darge- 
stellt. Die Sprengladung 2 ist auf einem Stiitzstab 3 
mit Einsteckspitze 6 befestigt, wobei in einem dem 

25 Minde stab stand 9 zur Schneeoberflache entsprechenden 
Abstand von der Sprengladung 2 ein Schneeteller 4, 
beispielsweise in Form seitlich abstehender Draht- 
stucke, od. dgl. angeordnet ist. Vom oberen Ende des 
Stiitzstabes 3 fuhrt eine Zundleitung 5, die mit der 

30 Sprengladung 2 verbunden ist, weg. Ein fiir den Trans- 
port geeignetes Modellraupenfahrzeug 10 weist einen 
Tragrahmen 14 auf, in dem mittig ein Antriebsaggregat, 
insbesondere ein Elektromotor 15 angeordnet ist, mit 
Hilfe dessen beispielsweise iiber Kettentriebe 19 und 
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Magnetkupplungen 20 die beiden Raupenbander 13, eine 
Kabeltrommel 17 am vorderen Ende fiir die Ziindleitung 5 
zur Sprengladung, eine Halteeinrichtung 18, ebenfalls 
am vorderen Ende, zur Aufnahme der Sprengeinheit 1 und 
eine zweite Kabeltrommel 16 am hinteren Ende einzeln, 
gemeinsam oder gruppenweise antreibbar sind. Die zweite 
Kabeltrommel 16 tragt die Versorgungsleitung 24 fur den 
Elektromotor 15, die gleichzeitig als Fesselleine 21 
dient. 

Die Halteeinrichtung 18 besteht aus einem U-formigen 
Bugel mit einer mittleren Klaue, in die der Stiitzstab 3 
der Sprengeinheit eingelegt werden kann. Zur Unterstiit- 
zung der Sprengladung 2 am hinteren Ende kann eine nicht 
dargestellte Stiitze dienen. 

Das Modellraupenfahrzeug 10 wird mit der Sprengeinheit 
1 vom Ausgangspunkt B in den AnriBbereich A gelenkt, 
wobei sich die Versorgungsleitung 24 als Fesselleine 21 
von der Kabeltrommel 15 abwickelt. Im AnriBbereich A, 
der zumindest seitlich bzw. von oben angefahren wird, 
wird die Halteeinrichtung 18 nach vorne verschwenkt, 
wodurch die Spitze 6 des Stiitzstabes in den Schnee ein- 
gedriickt wird, bis der Schneeteller 4 sich im Schnee 
abstiitzt. Die Sprengladung 2 liegt somit in dem notigen 
Minde stab stand 9. AnschlieBend wird das Fahrzeug 10 zu- 
riickgef ahren, wobei die Kabeltrommel 16 die Fessellei- 
ne 21 auf- und die Kabeltrommel 17 die Ziindleitung 5 
abwickelt, Nach Ruckkehr an den Ausgangspunkt B kann 
die Lawine kontrolliert gezundet werden. Blindganger 
kpnnen aus dem AnriBgebiet wieder entfernt werden, da 
die Sprengeinheit 1 iiber die Ziindleitung 5 zurtickgeholt 
werden kann. Die Kabeltrommel 16 fiir die Fesselleine 21 
kann gegebenenf alls auch am Ausgangspunkt B vorgesehen 
werden. 
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Die" Sprengeinheit 1 von Fig. 2 kann ebenso durch ein 
Luftfahrzeug befordert werden, wobei im oder unterhalb 



trommel 17 fur die Ziiadleitung angeordnet ist. 

5 Urn jedoch eine Gewichtseinsparung zu erzielen, werden an 
den Luftf ahrzeugen bevorzugt jedoch keina Kabeltrommeln 



wird am Ausgangspunkt B aufgestellt, wahrend die Kabel- 
trommel 17 entf alien kann, wenn eine genugend lange Lei- 

10 ne als Halteeinrichtung 18 unterhalb des Luftfahrzeuges 
befestigt ist, an der die Sprengeinheit hangt. Die no- 
tige Lange der Leine betragt etwa 10 - 20 m, urn eine Be- 
schadigung des Luftfahrzeuges durch die Detonation zu 
vermeiden, das bei dieser Ausfuhrung die Sprengeinheit 

15 1 nicht absetzen kann, wenn diese leitungsgebunden ge- 
ziindet werden soli. Die Fesselleine 21 und die Haltelei- 
ne18 dienen gleichzeitig als Ziindleitung 5 > die Fessel- 
leine 21 zusatzlich als Versorgungsleitung 24 fur den 
Elektromotor 15 des Luftfahrzeuges. 

20 Wenn die Sprengeinheit 1 nicht abgesetzt wird und das 
Luftfahrzeug keine Kabeltrommel aufweist, und daher vor 
der Detonation nicht zuriick an den Ausgangspunkt B be- 
wegt werden kann, kann eine Sprengeinheit 1 nach Fig- 3 
verwendet werden, die von geringem Gewicht ist. Als ab- 

25 standbestimmendes Element dient bei dieser Ausfuhrung 
ein Seil, eine Kette, Leine od. dgl. 3 T , die am unteren 
Ende ebenfalls einen Schneeteller 4 f aufweisen kann. 
Hier dient das abstandbestimmende Element als Fuhler, 
des sen Bodenberiihrung durch die Abweichung aus der Ver- 

30 tikalen ersichtlich wird. Zur besseren Erkennbarkeit 
sind an der Leine 3 1 Fahnchen oder andere Signalkorper 
7 befestigt. Die Halteleine 18 dient wieder als Zand-' 
leitung 5. 



des Luftschiffes 12, bzw. Hubschraubers 11 die Kabel 



vorgesehen. Die Kabeltrommel 16 fur die Fesselleine 21 
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Die leitungsgebundene Zundung und Lenkung der Trans- 
portgerate erhoht die Sicherheit der kontrollierten 
Auslbsung des Lawinenabganges. Sie muS jedoch nicht lei- 
tungsgebunden erfolgen, sondern sowohl die Lenkung der 
Transportge-rate als auch die Zundung konnte drahtlos er- 
folgen. 

Eine weitere Variante des erfindungsgemaBen Verfahrens 
sieht den Abschufl von Sprengeinheiten 1 mittels einer 
AbschuBvorrichtung, etwa einer Armbrust 22 (Fig. 9) vor. 
Eine dafiir verwendbare Sprengeinheit 1 zeigt etwa Fig. 
4. Ein Stutzstab 3" ist zumindest am oberen Teil als 
Hohlkorper ausgebildet, in den die Sprengladung 2 ein- 
gesetzt wird, an der die Ziindleitung 5 befestigt ist. 
Zur Bestimmung des Mindestabstandes 9 ist wiederum ein 
Schneeteller 4" vorgesehen, der zur Verringerung des 
Luftwiderstandes ein grobmaschiges Gitter od. dgl. sein 
kann. Am oberen Ende des Stutzstabes 3" sind Stabili- 
sierungsflugel 8 angeformt oder befestigt. Die Ziindlei- 
tung 5 dient als Fesselleine 21, an der bei einem Fehl- 
scbuB die Sprengeinheit 1 zuriickgeholt werden kann. 

Im Rahmen der Erfindung sind noch weitere Abwandlungen 
denkbar, so kann beispielsweise der Ausgangspunkt B 
nicht stationar, sondern ebenfalls mobil sein.. Dies 
kann in manchen Fallen, in denen das AnriSgebiet A 
von keinem Punkt am Boden aus einsehbar ist, von Vor- 
teil sein. Der Ausgangspunkt kann etwa in diesem Fall 
ein bemannter Hubschrauber sein. 
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1. 

5 

10 

2. 

15 

3. 

20 

4. 

25 



Patent anspruche : 

Verfahren zum kunstlichen Auslosen von Lawinen mit- 
tels einer Sprengladung, die von einem lawinensi- 
cheren Aus gang spunkt aus in den AnriBbereich der La- 
wine gebracht, dort mit Ab stand zur SchneeoberflSche 
positioniert und schlieBlich vom Ausgangspunkt aus 
kontrolliert geziindet wird, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Sprengladung (2) und ein deren Minde stab- 
stand zur Schneeoberflache bestimmendes Element 
(3, 4; 3 ' i 4 1 ; 3", 4") in einer Sprengeinheit (1) 
zusammengefaBt werden, die in den AnriBbereich (A) 
befordert, positioniert und schlieBlich gezundet 
wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Sprengeinheit (1) unter Verwendung einer 
Fesselleine (21) befordert und leitungsgebunden ge- 
zundet wird. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sprengeinheit (1) mittels eines 
motorisierten Transportgerates (23) in den AnriB- 
bereich (A) gebracht und positioniert wird. 

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Transportgerat (23) vor der Zundung der 
Sprengeinheit (1 ) an den Ausgangspunkt (B) zuriick- 
bewegt wird. 

Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sprengeinheit (1) an einem fern- 
lenkbaren Flugkorper (11, 12) hangend in den AnriB- 
bereich (A) bewegt wird. 
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12. Sprengeinheit nach Anspruch 10, zur Durchfuhrung 
des Verfahrens nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zelchnet, dafi an dem die Sprengladung (2) tragen- 
den'Endteil des Stutzstabes (3") die Fesselleine 
5 (21) sowie Stabilisierungsfliigel (8) angeordnet 

sind. ' ' 

'13. Transportgerat zur Durchfuhrung des"* Verfahrens 
nach Anspruch 4, 6 oder 8 in Form eines Modell- 
raupenfahrzeuges (10). 

14. Transportgerat zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der Anspruche 3, 4, 5, 7 oder 8 in Form 
eines Modelluf tschiff es (12). 

15. Transportgerat zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der Anspruche 3, 4, 5, 7 oder 8 in Form 
eines Modellhubschraubers (11). 

16. Transportgerat nach einem der Anspruche 13 bis 16, 
gekennzeichnet durch einen Elektromotor (15) als 
Antriebsaggregat und durch eine Halteeinrichtung 
(18) fur die Sprengeinheit- (1 ) , die durch den 

20 Elektromotor (15) zwischen der Transportstellung 

und der Auslosestellung bewegbar ist. 

17. Transportgerat nach einem der Anspruche 13 bis 15, 
gekennzeichnet durch eine mit dem Elektromotor 
(15) koppelbare Kabeltrommel (17) fur die Zundlei- 

25 tung (5), die mit der Sprengeinheit (1 ) verbunden ist.-. 

18. Transportgerat nach einem der Anspruche 13 bis 17, 
gekennzeichnet durch eine mit dem Elektromotor (13) 
koppelbare Kabeltrommel (16) fur die Versorgungs- 
leitung (24) des Elektromotors (15). 



10 



15 
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6. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Sprengeinheit (1) mittels eines fernlenk- 
baren und gelahdegangigen Bodenf ahrzeuges in den 
AnriBbereich (A) bewegt und abgesetzt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Minde stab stand (9) bei der Pos'itionierung 
der Sprengeinheit (1 ) durch Beobachtung der Abwei- 
chung des den Minde stab stand (9) be stimmenden Ele- 
mentes (3, 4; 3', 4') aus der Lotrechten festgelegt 
wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 1 und 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zundleitung (5) durch das sich 
zum Ausgangspunkt (B) zuriickbewegende Transportge- 
rat (23) ausgelegt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, . 
daB die Sprengeinheit (1 ) zusammen mit der Fessel- 
leine (21 ) in den AnriBbereich geschossen wird. 

■ 

10. Sprengeinheit zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
einem der Ansprliche 1 bis 6 sowie 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Sprengladung (2) an einem in 
den Schnee einsteckbaren Stiitzstab (3, 3") befe- 
stigt ist, an dem als deren Minde stab stand (9) 
zur Schneeoberflache bestimmendes Element ein 
Schneeteller (4, 4") od. dgl. angeorcinet ist. 

11. Sprengeinheit zur Durchfiihrung des Verfahrens nach 
einem der Anspriiche 1 , 2, 3, 5: Oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an der Sprengladung (2) ein Fuh- 
ler (3 ! , 4 1 ) angeordnet ist, dessen Bodenberiihrung 
den Minde stab stand (9) bestimmt. 
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AbschuSeinrichtung zur DurchfUhrung des Verfah- 
rens nach Anspriich 9 in Form einer Armbrust (22). 
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GEANDERTE ANSPRUCHE ^ 
(bein^^iationalenBiiio am 19 Mai 1980 (19.05 .a^^pjegangen)) 

1 (geandert) Verfahren em kunstlioh n AuslBsen yon Lavi- 
' len mittels einer Sprengladung, die von einem lawinen- 
sioheren Ausgangspunkt aus in dan AnriSbereioh der La- 
5 wine gabradht, dort in einem vorgewahlten Abstand uber 
der sohnaaobarflaoha positioniart und sohlieBlioh vom 
Ausgangspunkt aus kontrolliert gezttndet vird, daduroh 

- eina Sprengeinheit (,). di. > 
Sprengladung (2), .in d.ran iAb.tand zur Sobneeoberfla 
0 one festliegendes Distanzsttiok (4, V , 4-). und axn 
dia Sprangladung (2) und das Distanzstuok (4, 4- , 4") 
verbindandas Zwisohenglied (3, 3\ 3") aufveist, und 
m it ainar ZUndleitung' (5) versahan i.t. in dan AnriS- 
bereioh (A) befSrdert; mit dar Unterseite das Distanz- 
„ stUokes 14, 4-, 4") auf dar Sohneeoberfl & ohe 

positioniart und ansohlieSend gezundet vxrd, wobax das 
Zwisohenglied (3, 3', 3") und das Distanzstuok (4, 4 , 
4") zerstort werden. 

2. (gestrichen) 

20 3. (geandert) Verfahren naoh Anspruoh 1. daduroh gekenn- 

zeiohnet, daS dia Sprangainhait (1 ) mittals /^An- 
lenkbaren motorisierten Iransportgaratas (23) m den An 
riflbereich (A) gebraobt und positioniert wird. 

k Verfabren nach Anspruoh 3, daduroh gekennzeiohnat, da6 
25 ' das Transportgerat (23) vor der ZUndung der Sprengein- 
heit (1) an den Ausgangspunkt (B) zurttokbewegt wxrd. 

5. Verfahren naoh Anspruoh 3 Oder 4, daduroh 

net, daB die Spr.engeinheit (1) an sine* f*™ le f**"" 
FlugkSrper (11. 12) bSngend in den Anrifibereiob (A) be- 

30 v/egt wird. 
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6. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Sprengeinheit (1) mittels eines fernlenkbaren und 
gelSndegangigen Bodenf ahrzeuges in den AnriBbereich 
(A) bewegt und abgesetzt wird. 

5 7. (geandert) Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sprengeinheit (1) unter Beobachtung 
einer Abweichung des Zwischengliedes (3, 3') aus der 
Lotrechten positioniert wird, die nach der Auflage des 
Distanzstuckes (4, 4', 4") auf der Schneeoberflache 

10 feststellbar ist. 

8. Verfahren nach Anspruch 1 und 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Ziindleitung (5) durch das sich zum Aus- 
gangspunkt (B) zuriickbewegende Transportgerat (23) aus- 
gelegt wird. 

15 9. (gestrichen) 

10. (geandert) Sprengeinheit zur Durchfiihrung des Verfah- 
rens nach einem der Anspruche 1 , 3, 5 Oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafl das Zwischenglied (3, 3") als Stiitz- 
stab ausgebildet ist, an dem die Sprengladung (2),im 

20 vorgewahlten Abstand (9) dazu als Distanzstiick (4, 4") 
ein Schneeteller od. dgl.,und eine in den Schnee ein- 
steckbare Spitze (6) befestigt sind. 

11. (geandert) Sprengeinheit zur Durchfiihrung des Verfahrens 
nach einem der Anspruche 1, 3, 5 Oder 7, dadurch gekenn- 

25 zeichnet, daB als Distanzstiick (4') ein Fiihler vorgese- 
hen ist, dessen Bodenberiihrung den vorgewalhlten Ab- 
stand (9) anzeigt. 
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12. (gestrichen) 

13. Transportgerat zur DurchfUhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 4, 6 oder 8 in Form eines Modellraupenfahr- 
zeuges (10). 

5 14. Transportgerat zur DurchfUhrung des Verfahrens nach 
einem der AnsprUche 3 f 4, 5 f 7 oder 8 in Form eines 
Modelluftschiffes (12). 

15. Transportgerat zur Durchfiihrung des Verfahrens nach 
einem der AnsprUche 3, 4, 5$ 7 oder 8 in Form eines 

1 0 Modellhubschraubers (11). 

16. (geandert) Transportgerat nach einem der AnsprUche 13 
bis 15, gekennzeichnet durch eine mit dem Antriebs- 
aggregat (15) koppelbare Halteeinrichtung (18) fur die 
Sprengeinheit (1), die zwischen der Transportstellung 

15 und der Auslosestellung bewegbar ist. 

17. (geandert) Transportgerat nach einem der AnsprUche 13 
bis 16, gekennzeichnet durch eine mit dem Antriebs- 
aggregat (15) koppelbare Kabel trommel (17) fUr die 
ZUndleitung (5) der Sprengeinheit (1). 

20 18. (geandert) Transportgerat nach einem der AnsprUche 13 
bis 17i gekennzeichnet. durch eine mit dem Antriebs- 
aggregat (15) koppelbare Kabeltrommel (16) fUr die V e r- 
sorgungsleitung (24) des Elektromotors (15). 

Anspruch 19 annuliert. 
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